"Ham" petrol nedir?

Yerkiire icerisinde organik materyalin baskalasimi ile olusmus ve
gozenekli kayaclar icerisinde depolanmis sivi haldeki hidrokarbonlara ham
petrol adi verilir. Petroliin basindaki "ham" terimi bir hammadde oldugunu ve
heniiz islenmedigini gésterir. Ham petrol, rafinerilerde bilesenlerine

ayristirilarak (damitilarak) glinlik yasamimizda kullandigimiz pek ¢ok ara madde
ve akaryakit Girtinleri elde edilir.

ingilizcede petrol yerine kullanilan petroleum terimi kéken olarak Grekce’den (Yunanca’dan)
tlremis olup, tas anlamina gelen "petra" kelimesi ile yag anlamina gelen "oleo" kelimelerinin
birlesimidir ve tasyagi anlamina gelir. Eski Grekler’den daha 6nce, Mezopotamya dillerinde
naptu kelimesi tasyagi anlaminda kullanilmistir. Daha sonra bu kelime nafta olarak evrimlesmis ve
bugtin pek cok dilin kelime haznesine ham petrol veya petrolden elde edilen gazyagi ve benzin tiri
hidrokarbon sivilari belirtmek lizere girmistir.

Petrol ve dogal gaz nasil olusmustur?

Hidrokarbonlarin ve dolayisiyla petrol ve gazin yeraltinda nasil olustugu kesinlikle
bilinmemekle birlikte, 20. ylizyilin basindan beri siiregelen bilimsel arastirma sonuglari, tim
hidrokarbonlarin yasamini yitirmis canlilarin artiklarinin durgun deniz ve gol gibi ortamlarintabaninda
birikmesiyle olusmaya basladiklarini ortaya koymaktadir. Deniz, gl veya akarsularda yasamini
yitirmis olan bitkisel ve hayvansal canlilar (yani 6l organizmalar) akarsularin bu ortamlara tasidigi
kum, kil ve mineral tanecikleri ile birlikte dibe ¢okerek yigilirlar. Bitkisel ve hayvansal kékenli
malzemeler mikroskopik boyuttan gozle gorilebilecek boyuta kadar degisen blylkliklerdeki organik
artiklardan olusurlar.

Milyonlarca yil siren bu ¢okelme ve yigilma olayi tiim ¢dkel malzemenin kalinhginin
artmasina neden olur. Ancak, artan kalinlikla birlikte ¢okellerin tabana uyguladiklari agirlkta
artar. Once ¢okelen ve altta kalan kayag bilesenleri siirekli artan tist agirlik etkisi altinda sikilasmaya
ve biribirlerine tutunmaya baslarlar. Organik artiklar da, sikilasan kati tanecikleri arasinda gézenek
adi verilen ¢ok kiigclik bosluklarda ve ¢atlaklarda su ile birlikte sikisirlar ve yer altindaki isi, radyoaktif
element 1simasi, bakteri etkisi ve Ust agirlik baskisi gibi etkenler altinda kimyasal bozunmaya ve
molekiler degisime ugrarlar. Ylzbinlerce, milyonlarca yil siirebilen vekatajenez adi verilen bu
bozunma siirecinde organik kékenli katilar, sivilar ve gazlar olusmustur. Bunlardan sivilar ve gazlar
bozunmalarini siirdirerek bizim algiladigimiz anlamda ham petrole ve dogal gaza donlismislerdir.

Organik hammaddenin katajenezi sirasinda, bu maddelerin gézenek ve catlaklarini
doldurdugu kayag da diyajenez adi verilen degisim siireci gecirir. Diyajenez sirasinda killer, kumlar,
organik artiklarin kabuklari ve mineraller hem kimyasal hem de fiziksel olarak degisimler gegirirler ve
sikilasarak taslasirlar, yeralti kayac katmanlarini olustururlar. Gozenekleri icinde petrol ve gaz olusan
bu kayaclara hazne kayag adi verilir.

Bir hazne kayacin icerisinde icerisinde olusan petrol ve gaz, kirilmalarin olusturdugu catlak ve
kirik yiizeyleri boyunca kacarak daha gozenekli kayaglarin gézenekleri ve/veya catlaklari igine gog
edebilirler. Bu olay petrol veya gazin birincil gbcli olarak adlandirilir. Gog olayi kilometrelerce uzaga



kadar, yatay veya disey yonde olabilir. Yeter ki petrol ve gaz icine yerlesebilecekleri gozenekli ve
gecirgen bir kayac bulabilsinler... Go6zenekleri suya doygun, gecirgen bir kayaca gé¢ etmeye calisan
petrol ve/veya gaz, sudan daha distik yogunluga sahip olmasi nedeniyle yavas yavas su ile disey
yonde yer degistirmeye baslar. Bu olay petrol veya gazin ikincil gé¢li olarak adlandirilir. Eger petrol
ve gaz bu kayag gozenekleri icinde sikisirlar ve bir baska kayag icine gb¢ edemezlerse, petrol ve gaz
artik kapanlanmistir. Yogunlugu diislik olan gaz Ustte olmak lizere, onun altinda petrol ve en altta da
su, kayac gozenekleri icinde asagi dogru siralanirlar. Molekdlleri petrolden ¢ok daha kigik olan gaz
bazan petroliin igine giremeyecegi yeni bir gé¢ yolu bulup petrolden ayrilabilir. iste boyle gdzenekleri
icinde petrol ve gaz kapanlamis bir kaya¢ pargasina petrol rezervuari, yalnizca gaz kapanlanmis bir
kayac parcasina da dogal gaz rezevuari adi verilir.

Ham petrolden damitma yoluyla elde edilen bilesenler nelerdir?

Ham petroliin rafinerilerde aritilmasi ve islenmesi sonucunda, ortalama olarak %43 benzin, %18 fuel
oil ve motorin, %11 LPG (sivilastiriimis petrol gazi, propan veya propan-bitan karisimi), %9 jet yakiti,
%5 asfalt ve %14 diger trinler elde edilmektedir.

Yeraltinda petrol ve dogal gaz nasil bulunur?

Petrol ve dogal gaz yeraltinda kayaclarin mikroskopik gézeneklerinin ve
¢atlaklarin igerisinde bulunur. Petrollin yeraltinda bir gél veya havuz igerisinde
bulundugu dislincesi dogru degildir. Petrol ve dogal gazin aranmasi jeoloji, jeofizik
ve petrol miihendisligi dallarinin ortak calismasini gerektirir. Yeralti
formasyonlarinda petroliin ve/veya gazin var olup olmadigi kesin olarak yalnizca

sondaj yapilarak belirlenebilir. Petroliin varligi ve ekonomik olarak Uretilebilirligi
sondajlarla kanitlandiktan sonra tretim kuyulari delinerek petroliin yeryiziine ¢ikartilmasi saglanir.
Petrol, yerin derinliklerinde bulunan kayaglarin gézenekleri ve gatlaklari igcerisinden akarak tiretim
kuyusuna ulasir.

Bir petrol veya gaz kuyusunun delinmesi islemi petrol ve dogal gaz mihendisliginin bir alt
sinifi olan Sondaj (kuyu delme) Miihendisligi'nin gorev alanina girer. Petrol veya gaz amacl delinen
kuyularin pek cogu petrollii veya gazli ¢ikmaz ; kuru kuyu adiyla anilir ve terkedilirler. Eger bulunan
petrol ve/veya gaz rezervi ekonomik ise, diger bir deyisle tretim icin yapilacakparasal yatirimi
karsilayacak dizeyde ise, o zaman petrol ve gazin tretimi icin sahanin gelistirme
asamasina gegilir. Ancak, bulunan petrol ve/veya gaz rezervi yapilacak parasal yatirimi
karsilayamayacak kadar kiiglik ise, o kuyu petrolli veya gazl dahi olsa, petroliin varil fiyati yeterince
ylksek dizeye erisene dek terkedilir.



Petrol ve gazin Uiretilmesi, boru hatlari yoluyla ayristirma veya tliketim tesislerine aktarilmasi
islemi, petrol ve dogal gaz miihendisliginin ikinci bir alt sinifi olan Uretim Miihendisligi'nin gérev
alanina girer. Ancak, yerin binlerce metre altindaki bir kayacin gézeneklerinde bulunanpetrol ve
gazin tamaminin Uretilebilmesi hemen hemen olanaksizdir. Petrol rezervuarindan maksimum
miktarda petrol iretebilmek, gbzenekli ortamda petrol ve gaz akisin fizigini belirlemeye yonelik zorlu
Olclimler, ileri dizeyde matematik iceren hesaplamalar ve sayisal modelleme tekniklerinin
kullanimini gerektirir. isin bu parcasi da petrol ve dogal gaz miihendisliginin tG¢iinci bir alt sinifi
olan Rezervuar Miihendisligi'nin gérev alanina girer.

Dogal gaz nedir?

Dogal gaz; metan(CH4), etan(C2H6), propan(C3H8) gibi hafif molekiler
agirhkli hidrokarbonlardan olusan bir karisimdir. Yeraltinda yalniz basina veya

petrol ile birlikte bulunabilir. Petrol gibi dogal gaz da kayaclarin mikroskopik
gozeneklerinde bulunur ve kayac icerisinde akarak tretim kuyularina ulasir.
Dogal gaz, ylizeyde ayristirilarak icerisinde bulunan agir hidrokarbonlar (bltan, pentan.. vb)
uzaklasitirihr. Dogal gaz, evlerimizde kullandigimiz en temiz fosil yakittir. Dogal gazin yanmasi
durumunda karbondioksit, su buhari ve azot oksitler olusur.

Petrol ve dogal gaz birbirinden farkli iki madde midir?

Petrol ve dogal gaz, ayni tip hidrokarbon molekillerinden olusmus, sirasi ile sivi ve gaz
fazlarindaki akiskanlara verilen isimlerdir. Dogal gaz yeraltinda yalniz basina bulunabilecegi gibi,
petrol rezervuarlarinda gaz basligi olarak ve/veya petrol icerisinde ¢6ziinmus olarak da bulunur.
Dogal gaz, cogunlukla C1-C5 hidrokarbonlarindan olusurken, petrol icerisinde C1-C60+ (C60 ve daha
agir) hidrokarbonlar bulunur. Petrol igerisinde ¢6zinmis gaz, petroliin kuyuya akmasini saglayan en
onemli enerji kaynagidir.

Asagida petrol ve dogal gazin yaklasik olarak bilesimleri verilmektedir. Bu tablodan da
gorilebilecegi gibi petrol ve dogal gaz, ayni hidrokarbon ailesine ait molekillerin farkh bilesimlerde
bir araya gelmesiyle olusur.

. Dogal Gaz Petrol
Bilesen . .
Mol Kesri Mol Kesri
Metan (CH4) 0.90 0.44
Etan (C2H6) 0.05 0.04
Propan (C3H8) 0.03 0.04
Butan (C4H10) 0.01 0.03
Pentan (C5H12) 0.01 0.02

Hexan ve daha agir (C6H14 ve yukarisi) << 0.01 0.43



Petroller nasil siniflandirilir?

Ham petrolin kimyasal bilesimi olduk¢a karmasiktir. Tipik bir
ham petrol 6rnegi, 18 farkl hidrokarbon ailesine ait yaklasik birkag bin
kimyasal madde igerir. Petroliin icerdigi bilesenlerin tamaminin detayh
analizi oldukca zordur. Petroliin yapisinin bu derece karmasik olmasi, ’n

basitlestirilmis siniflama tekniklerinin kullanilmasini zorunlu hale P
getirmistir. €,
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Yaygin olarak kullanilan bir siniflama yontemi petroli parafin
bazli ve asfalt bazli olarak ikiye ayirmaktir. Parafin bazl petrollerden disik sicakliklarda parafin adi
verilen bir kati madde ayrisir. Parafin, asitlere karsi dayanikli, eter, kloroform, karbon disilfit gibi
kuvvetli solventler tarafindan ¢éziilemeyen bir katidir.

Asfalt bazl petroller, damitma sonucunda artik olarak koyu renkli (siyah) bir kati faz
olustururlar. Asfalt, eter, kloroform, karbon disulfit gibi kuvvetli solventler tarafindan ¢ézilebilen bir
maddedir.

Diinyada petrol tiikenmekte midir?

Her yenilenemez enerji kaynaginda oldugu gibi petrol rezervleri de sinirhdir. Bununla beraber
uzun yillar yetecek petrol rezervleri mevcuttur ve yeni rezervler de yer altinda kesfedilmeyi ve
Uretilmeyi beklemektedir. Gelisen teknoloji sayesinde petrol, derin deniz diplerinde ve yer icinin
karmasik yapida oldugu bélgelerde dahi aranmakta, bulunmakta ve tretilmektedir. Yaygin olarak
soylendigi gibi petroliin yaklasik olarak 40 yillik icerisinde tiikenecegi varsayimi aslinda yanlis bir
anlamadan kaynaklanmaktadir (2011 yili sonu diinya rezerv/Uretim ortalamasi 54.2 yildir). Burada
bahsedilen sire petrol sirketlerinin ellerinde tuttuklari ekonomik olarak Uretilebilir petrol
rezervlerinin miktarindan kaynaklanmaktadir. Yapilacak yeni kesifler ile artacak olan petrol rezervleri
yakin gelecekte Gretim/tiketim dengesini saglayacak yeterliliktedir.

OPEC nedir?

Organization of Petroleum Exporting Countries kelimelerinin bas harflerinden

olusan OPEC sbzcligl, kisaca petrol ihrag eden llkeler organizasyonunu betimlemek igin
kullanilir. OPEC'in kurulus amaglarindan en 6nemlisi diinyada petrol fiyatlarini stabil
hale getirmektir. 11 gelismekte olan llkenin katilimi ile olusturulan organizasyonun lyeleri asagida
verilmektedir :

Cezayir Kuveyt Suudi Arabistan
Endonezya Libya Birlesik Arap Emirlikleri
iran Nijerya Venezuella

Irak Katar




OPEC sepet fiyatl ne demektir?

OPEC sepet fiyati petrol ihrag eden (ilkeler organizasyonuna dahil tlkelerin uyguladigi
fiyatlandirma mekanizmasi ile belirlenmis ortalama fiyattir. Ortalama petrol fiyati belirlenirken yedi
farkl referans petroliin ortalamasi kullaniimaktadir. Referans petrollerden altisi OPEC {iyeleri
tarafindan uretilirken, yedincisi ise (Istmus) OPEC Uyesi olmayan Meksika tarafindan lretilmektedir.
Referans petroller asagida gosterilmektedir :

Arabian Light (Arap hafif petrol(i), Suudi
Arabistan

Dubai, Birlesik Arap Emirlikleri

Bonny Light, Nijerya

Saharan Blend, Cezayir

Minas, Endonezya

Tia Juana Light, Venezuella

Istmus, Meksika

Diinyada en buyuk kanitlanmis petrol rezervlerine sahip llkeler hangileridir?

2011 yili sonunda kanitlanmis petrol rezervleri en yiksek olan ilk yedi tlkenin siralamasi asagidadir :

Olke Kamtlan.mls Rezerv R/P Orani
(209 varil)
Venezuela 296.5 >100
Suudi Arabistan 265.4 65.2
Canada 175.2 >100
Iran 151.2 95.8
Irak 143.1 >100
Kuveyt 101.5 97.0
Birlesik Arap Emirlikleri (97.8 80.7




Dinyada en ¢ok petrol treten tlkeler hangileridir?

2011 yih sonunda en ¢ok petrol Greten ilk yedi lilkenin siralamasi asagidadir :

Ginlik Uretim

Ulke .
(106 varil)

Suudi Arabistan 11.161

Rusya Federasyonu 10.280

Amerika Birlesik Devletleri [7.841

iran 4.321
Kanada 3.522
Meksika 2.938
Kuveyt 2.865

Kaynak: BP eneji istatistikleri

Nafta nedir?

Nafta ham petrollin atmosferik kosullarda damitilmasi sirasinda elde edilen (30-170°C)
renksiz, ugucu ve yanici sivi hidrokarbon karisimlarina verilen bir addir. Nafta kelimesi tarihsel olarak
Bakdi ve iran da yeryiiziine kadar ulasan bir tiir hafif petrol sizintisini adlandirmak icin kullanilmistir.
Nafta kimyasal olarak parafinik, naftenik ve aromatik hidrokarbonlardan olusur. Nafta yaygin olarak
solvent (¢06ziicli) ve diger maddelerin dretildigi bir ara Griin olarak kullanilir. Teknik agidan
arabalarimizda kullandigimiz benzin ve kerosen nafta gurubu karisimlar arasinda yer alir.

LPG nedir?

LPG (liquiefied petroleum gas - sivilastirilimis petrol gazi) cogunlukla 3 ve 4 karbonlu (C3 ve
C4) hidrokarbonlari iceren ve disiik basinglarda sivilasabilen gazlari tanimlamakta kullanilan bir
terimdir. Dogal haliyle LPG renksiz, kokusuz, toksik 6zelligi bulunmayan bir maddedir. Havadan daha
yogundur ve basing altinda sivi halde depolanir. Kagak olusmasi durumunda kolayca farkedilmesi icin
icerisine kokulandiricilar eklenerek kullanima sunulur.

LNG nedir?

Dogal gaz atmosferik basingta yaklasik olarak -125°C sicakhgina kadar sogutuldugunda sivi
hale gecer ve sivilastiriimis dogal gaz (LNG) olarak adlandirilir. Bir birim hacim LNG
buharlastirildiginda yaklasik olarak 600 birim hacim dogal gaz elde edilir. LNG su yogunlugunun



yarisindan daha dislik bir yogunluga sahiptir. LNG dogal haliyle kokusuz, renksiz, korozif olmayan ve
zehirleyici bir 6zelligi bulunmayan bir sividir. Buharlastirildiktan sonra kolayca farkedilmesi igin
icerisine kokulandiricilar eklenerek kullanima sunulur.

CNG nedir?

Yaklasik olarak 2000-3600 psi basinca kadar sikistirilarak basingli kaplarda saklanan ve
kullanima sunulan "yogunlastiriimis" dogal gaza verilen isimdir. CNG genlestirilerek basinci
disdrildikten sonra dogal gazin kullanildigl her yerde ve sekilde kullanilabilir. CNG benzin ile
kiyaslandiginda daha disitk emisyon degerlerine sahip oldugundan yaygin olarak tasit araclarinda
kullanihr.

Biobenzin nedir?

Biobenzin (gasohol) %90 kursunsuz benzin ve %10 tarimsal kdkenli (tahil veya sekerkamisi)
etil alkol (etanol) karisimidir. Biobenzin kursunsuz benzine gore daha ytiksek oktanlidir. Bunun
yaninda emisyon miktari da kursunsuz benzine gére daha dusuktar.



